14 Architektura souéasnych OS

Obsah hodiny

Obsahem této hodiny je popis architektury sou€asnych OS.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
e popsat architekturu OS Windows
e popsat architekturu OS Linux

Klicova slova

‘% Architektura OS MS Windows, Architektura OS Linux.

14.1 Architektura OS MS Windows

Operacni systémy MS Windows mizeme z pohledu jadra rozdélit na dvé
vyvojové fady:

— OS MS Windows s DOS jadrem (MS-DOS a Windows do verze 3.x,
Windows 95, 95 OSR2, 98, 98 SE a ME).

— OS MS Windows s NT jadrem ((NT3.x, NT 4.x, 2000, XP, Server
2003, Vista, Server 2008, 7,Server 2008 RC2, atd.).

‘ Konfigurace (CCHF1G, S¥S, AUTOEXEC. BAT), |
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Obrazek 14-1: Architektura MS-DOS
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Obrazek 14-2: Architektura Windows 9x
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Obrazek 14-3: Architektura Windows 3.x

14.2 Architektura OS MS Windows s DOS jadrem

Na obrazcich mizete porovnat vyvoj architektury OS MS Windows. Je
vidét, jak se postupné vyvijely a Clenily jednotlivé vrstvy. Slozita struktura
sebou pfinesla i fadu problém, se kterymi se OS potykal.

Jak tedy vypadala architektura MS Windows 9x (viz. Obrazek 14-2)?
Spodni dvé vrstvy slouzi k pfistupu k zafizenim, tvofi ji:

— VMM je spravce virtualnich zafizenii (Virtual Machine Manager),

— IFSM je spravce instalovatelnych souborovych systému (Installable
File SystemsManager), spravuje instalovatelné FS napf. FAT16,
VFAT (FAT32 s rozSifenim), FS pro CD-ROM, UDF (pro DVD), atd.

— Spravce konfigurace spravuje ovlada¢e HW typu Plug&Play.

Jadro se sklada ze tfi modulu:

— KERNEL,



— GDI (Graphics Device Interface),
— USER uzivatelské rozhrani: vstupy z klavesnice, mysi, vystupy do
uzivatelského grafického rozhranii (okna, menu, ikony, ...), atd.

Na urovni jadra je registr — centralni informacni databaze, ve které jsou
informace o konfiguraci systému (fyzicky soubory SYSTEM.DAT
a USER.DAT).

NejvysSi vrstva — systémové procesy, shell, Aplikace Win32, Win16,
a DOS aplikace bézici na virtualnim stroji (VM — Virtual Machine).

14.3 Architektura OS MS Windows s NT jadrem — NT /XP

Jadro OS NT se vyvijelo nezavisle na DOSu, od pocatku bylo
koncipovano jako jadro pro serverovy sitovy OS, tedy pro OS
viceuzivatelsky, viceulohovy, s podporou symetrického multiprocessingu.
Hlavnim pozadavkem byla stabilita systému a bezpecnost.
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Obrazek 14-4: Architektura Windows NT do XP

Jak naznacuje obrazek (Obrazek 14-4), systém je zpétné kompatibilni
v€etné DOS aplikaci. Je ale vidét, Ze doslo k rozdéleni na €ast pracuijici
v uzivatelském rezimu (API, sluzby, aplikace), cozZ je nejvySsi vrstva a Cast
pracujici v rezimu jadra (jadro, ovladace, systémové sluzby a procesy).



Na nejniz8i urovni je BIOS a HAL (HAL.DDL) Ovladace uz komunikuji
pouze pfes tuto vrstvu.

Dalsi vrstvu tvofi jadro a executiva (NTOSKRNL.EXE), systémové sluzby
a procesy. Jadro zachytava a obsluhuje pferuSeni a provadi spravu
procesory, ostatni souc€asti jadra maji formu moduld a jsou linkovany
z dynamickych knihoven.

Executiva je Fidici program OS, fidi jadro. Grafické rozhrani stale pracuje
Vv rezimu jadra, coz pfispiva k horsi stabilité systému.

Windows od verse Vista, server 2008

Doslo k pfepracovani jadra, i kdyz vnitini struktura ma stale podobu
modularni. Grafické rozhrani bylo pfepracovano, je postaveno na WinFX

(dfive WIinAPI), zakladem je technologie .NET. Ve Windows 7 byly
provedeny velké zmény v fizeni a provozu grafického rozhrani.
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Obrazek 14-5: Architektura Windows od verze Vista




14.4 Architektura pripravovaného OS Verve

Klasicke jadro je doplnéno o tzv. Nucleus, ktery ma na starosti pfipojeni
k hardwaru. Na rozdil od HAL Nucleus provéfuje, zda kod pro spolupraci
s hardwarem neobsahuje Zadné chyby. Nucleus ma ale idalSi ukoly:
napfiklad kontroluje vstup a vystup dat nebo provadi management chyb.
Kromé& toho je také zodpovédny za uklid. Ten zajiStuje, ze program
zbyteCné nezabira misto v paméti.

V jadife jsou funkce naprogramovany pomoci bezpecného jazyka C#,
zatimco pro Nucleus bylo nutné vytvofit typové bezpecny assembler.

Jadro (kernel) se pfevazné pouziva pouze jako rozhrani pro programy,
které chtéji zaloZit novy thread nebo proces. Jadro i samotné programy jsou
v systému Verve zkompilovany pomoci typové bezpecného assembleru.
Diky tomu pracuje spravné a bezpecné jak systém, tak i v ném spusténé
programy.
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Obrazek 14-6: Architektura pripravovaného OS Verve

14.5 Architektura Unixovych OS, Linuxu

OS Unixové byly hned od poc¢atku koncipovany jako systémy sitove,
viceuzivatelské, viceulohové, proto se v pribéhu vyvoje architektura téchto
systémld vyrazné neménila. Zakladem je jadro systému, které beézi
v privilegovaném rezimu, jadro je monolitické. VSe ostatni bézi v rezimu
uzivatelském.



Linux ma podobnou architekturu. Jadro systému rovnéz bézi
v privilegovaném rezimu, je monolitické a modularni: Nékteré Casti jsou
tvofeny zaveditelnymi moduly, pfedevSim nékteré ovladacCe. Lze je podle
potfeby pfipojit i odpojit za chodu systému.
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Obrazek 14-7: Architektura OS Unixovych

S HW je svazana vrstva HAL, ovladace pfes ni komunikuji se zafizenimi.
HAL zajistuje nacitani ovladacu, vytvareni a odstrafiovani pfipojnych bodu
pro pamétova zafizeni.

VSechno ostatni v€etné grafického rozhrani X Windows (na rozdil od MS

Windows) béZzZi vrezimu uzivatelském. Kromé& X Windows ma Linux
k dispozici fadu shellt (zakladni bashrc, cshell, zshell ...).



Shrnuti kapitoly

Co?

Operacni systémy MS Windows mizeme z pohledu jadra rozdélit na dvé
vyvojové fady:

— OS MS Windows s DOS jadrem
— OS MS Windows s NT jadrem

Architektura OS MS Windows s DOS jadrem:

Jadro se sklada ze tfi modull: KERNEL, GDI (Graphics Device Interface),
USER. Na urovni jadra je registr.

Pfistup k zafizenim obstarava spravce virtualnich zafizeni. Spravce
instalovatelnych souborovych systému slouzi k pfistupu k zafizenim.
Spravce konfigurace spravuje ovladace HW typu Plug&Play.

Jadro OS NT se vyvijelo nezavisle na DOSu, od pocatku bylo
koncipovano jako jadro pro serverovy sitovy OS. DoSlo k rozdéleni na
Cast pracuijici v uzivatelském rezimu (API, sluzby, aplikace), ¢ast pracuijici
v rezimu jadra (jadro, executiva, ovladace, systémoveé sluzby a procesy).
Na nejnizSi urovni je BIOS a HAL (HAL.DDL), ovladace uz komunikuji
pouze pfes tuto vrstvu.

Jadro zachytava a obsluhuje preruseni a provadi spravu procesord,
ostatni soucasti jadra maji formu modulll. Executiva je fidici program OS,
fidi jadro. Grafické rozhrani pracuje v rezimu jadra.

U Windows od verse Vista, server 2008 dosSlo k prepracovani jadra,
a grafického rozhrani, je postaveno na WinFX (dfive WinAPI), ve
Windows 7 byly provedeny velké zmény v fizeni a provozu grafického
rozhrani.

V OS Linux jadro systému bézi v privilegovaném rezimu, je monolitické
a modularni. Nékteré Casti jsou tvofeny zaveditelnymi moduly. Lze je
podle potfeby pfipojit i odpojit za chodu systému.

S HW je svazana vrstva HAL, ovladace pres ni komunikuji se zafizenimi.
HAL zajisStuje nacitani ovladacu, vytvareni a odstranovani pfipojnych
bodl pro pamétova zafizeni.

V8echno ostatni v€etné grafického rozhrani X Windows bézi v rezimu
uzivatelském.




Kontrolni otazky a ukoly

1) Charakterizujte vyvojové fady MS Windows.

2) Porovnejte architekturu MS Windows zalozenou na DOS jadru
s architekturou MS Windows NT a vySe.

3) Charakterizujte architekturu OS Linux.

Otazky k zamysleni

1) Cim se lisi architektura OS MS Windows a OS Unixovych?
2) Jakeé se vyvijelo grafické rozhrani v OS MS Windows?
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